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SAMMENDRAG 

Anvendelsen af overgangsvægte er afprøvet i tre bedrifter. Afprøvningen viste, at det er muligt at veje 

køerne automatisk. Der har dog været mange praktiske og tekniske problemer forbundet med vejnin-

gerne. 

Der er udviklet en procedure, hvor data overføres til SEGES, bliver oprenset og koblet med data fra 

kvægdatabasen. Herefter returneres de berigede data til landmanden i form af udskrifter, som land-

manden kan anvende til justering af foderniveau, holdopdeling, identificering af problem-køer eller an-

dre former for produktionsstyring. 
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Indledning og baggrund for arbejdspakken 

I projektet ”Vægt på fodereffektivitet” har SEGES sat fokus på anvendelse af vejninger til at øge køernes 

mælkeydelse og forbedre fodereffektivitet. I projektets arbejdspakke afprøves muligheden for daglige au-

tomatiske registreringer af køernes vægt. Teknikker som kan anvendes til overvågning af køernes energi-

balance og tilpasning af foderrationen. I arbejdspakken er der opstillet og demonstreret overgangsvægte, 

som identificerer og vejer køerne, mens de er i bevægelse – fx i en returgang fra malkecentret. Vejedata 

som efterfølgende kan anvendes aktivt til produktionsstyring i den enkelte bedrift. 

 

Arbejdet med overgangsvægte er gennemført af SEGES i samarbejde med Tru-Test Scandinavia A/S og 

tre mælkeproducenter. Samtidigt, har Teknologisk Institut medvirket ved at udvikle filtre til oprensning af 

vejedata og sammenkædning af vejedata med eksisterende data fra kvægdatabasen. 

 

Afprøvningen blev startet i 2014 og blev afsluttet i 2016. Afrapporteringen er afsluttet i 2017. 

 

 

Teknik til automatisk vejning - overgangsvægte 

Det vægtsystem som er afprøvet i arbejdspakke 3 er fra Tru-Test (www.trutest.dk). Vægten placeres et 

sted som dyrene passerer dagligt, typisk i returgangen fra malkning. Systemet består af en platform med 

vejebjælker, en antenne til aflæsning af elektroniske øremærker samt en vejeenhed hvorfra systemet kan 

betjenes (se figur 1). 

 

 

Figur 1. Illustration af elementerne i en overgangsvægt. 

 

 

I figur 2 er vist placering af overgangsvægte i returgange fra malkecentret fra de 3 besætninger, der har 

indgået i afprøvningen.  

 

http://www.trutest.dk/
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Projektet er gennemført i samarbejde med Tru-Test, og de vægte der er anvendt i projektet er alle fra Tru-

Test. Der er dog andre leverandører af overgangsvægte og vejesystemer. I figur 3 er vist en liste med leve-

randører af overgangsvægte i Danmark.  

  

I figur 3 er der vist en oversigt over leverandører af overgangsvægte i Danmark. Oversigten er fra medde-

lelsen Potentiale i overgangsvægte til malkekøer i Danmark 

(https://projektsitet.seges.dk/fond/maelkeafgiftsfonden/aar/2015/projekt/Vaegt-paa-bedre-fodereffektivitet-

2269/artikel/Overgangsvaegte-til-malkekoeer-potentiale-i-

Dan-

mark_2269/2234?url=aHR0cHM6Ly93d3cubGFuZGJydWdzaW5mby5kay9BZnJhcHBvcnRlcmluZy8yMDE

1L1NpZGVyL092ZXJnYW5nc3ZhZWd0ZS10aWwtbWFsa2Vrb2Vlci1wb3RlbnRpYWxlLWktRGFubWFya18

yMjY5LmFzcHg1)  

 

 

Figur 3. Oversigt over overgangsvægte. Klik på billedet og få det vist i stor størrelse 

 

Figur 2. Placering af vejeplatform og antenne i de 3 besætninger der indgik i afprøvningen. 

https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Afrapportering/2015/Sider/Overgangsvaegte-til-malkekoeer-potentiale-i-Danmark_2269.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Afrapportering/2015/Sider/Overgangsvaegte-til-malkekoeer-potentiale-i-Danmark_2269.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Afrapportering/2015/Sider/Overgangsvaegte-til-malkekoeer-potentiale-i-Danmark_2269.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Afrapportering/2015/Sider/Overgangsvaegte-til-malkekoeer-potentiale-i-Danmark_2269.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Afrapportering/2015/Sider/Overgangsvaegte-til-malkekoeer-potentiale-i-Danmark_2269.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Afrapportering/2015/Sider/Overgangsvaegte-til-malkekoeer-potentiale-i-Danmark_2269.aspx
https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Afrapportering/2015/Filer/WOW-Oversigt-6-forskellige_2269.pdf
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Potentiale og udfordringer 

Overgangsvægte har et potentiale til brug til foderstyring og udpegning af køer med en stor vægtændring. 

Det forudsætter daglige og præcise vejninger af køerne i bedriften. I afprøvningen har der været en række 

praktiske udfordringer i forhold til vejning og identifikation af køerne. Problemer som kan elimineres ved en 

målrettet indsats. 

 

VEJE NØJAGTIGHED 

Ved en test af vejenøjagtigheden er der kun fundet mindre unøjagtigheder på vægten. Alle 3 afprøvede 

vægte vejer stabilt og præcist. 

 

IDENTIFIKATION AF KØERNE 

I forbindelse med afprøvningen har der været massive praktiske udfordringer med den elektroniske identifi-

kation af køerne i vægten. Årsagen har været typen af de elektroniske øremærker, slitage samt øremær-

kets afstand fra antennen. Det er udbedret ved rigtig placering af antennen i forhold til dyrets hoved og 

placeringen af øremærket på dyret. 

 

En anden udfordring har været forstyrrelser (interferens) fra andre antenner i staldsystemet. I det ene til-

fælde har problemet været antenner til aflæsning af øremærker i malkestalden. Her har afstanden og fabri-

katet af læserne i malkestalden, haft betydning for muligheden for aflæsning af øremærker i vægten. 

 

Ved fremtidige anvendelse af automatiske vejesystemer, skal interferens og placeringen af øremærkelæser 

tænkes grundigt ind ved placering af vægten. Samtidigt skal leverandør og landmand være forberedt på, at 

der i en indkøringsperiode skal foretages justeringer i forhold til den konkrete bedrift.  

 

Vejecomputer 

Løsningen fra Tru-Test er en stand-alone type, hvor alle funktioner er 

placeret på vejecomputeren. I afprøvningen har det været modellen 

XR3000, som har været placeret i umiddelbar nærhed af vejeplatfor-

men. I to af de tre bedrifter var vejecomputeren således placeret direk-

te på vejesystemet. I den sidste bedrift var vejecomputeren placeret i 

et rum ved siden af vejeplatformen. Fotoet i figur 4 viser en af veje-

computerne der er afprøvet i projektet. 

 

2 af 3 værter havde ingen problemer med at betjene vejecomputeren. 

Den sidste vært fik løbende hjælp til udtræk af data, og blev aldrig rig-

tig fortrolig med selv at anvende udstyret. Placeringen af vejecompute-

ren i returgangen, samt det at der er tale om en stand-alone har bety-

det, at data som udgangspunkt ikke har været tilgængelig på staldkon-

toret. For at få data flyttet ind på staldcomputeren, skulle landmanden 

manuelt udlæse data til et USB stik og flytte data fysisk til staldcomputeren. Dette er et stort problem, da 

anvendelse til foderstyring forudsætter, at data er tilgængelige på staldkontoret og gerne i en form som 

skaber lister for ”risiko-dyr” (alarmliste) og /eller flytningslister, hvor beslutninger om fodringsmanagement 

ofte foregår. Dette har betydet, at der ikke har været et systematisk flow af data fra vægten til staldkontoret 

og videre til databehandlingen på SEGES. Endvidere kunne boksen rende fuld af data, så nye data ikke 

kunne lagres. Den ene vært etablerede selv en forbindelse fra vejecomputeren til staldkontoret, så han 

kunne hente data uden fysisk at skulle ud i stalden. Denne løsning krævede dog stadig, at data skulle ud-

læses og sendes til databehandling. 

Figur 4. Vejecomputer fra Tru-Test som 
er afprøvet i projektet 
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Afprøvningen viser tydeligt, at mælkeproducenterne ikke systematisk og regelmæssigt fik udlæst data fra 

vejecomputeren og efterfølgende indlæst på staldcomputeren. Årsagen er ikke entydigt afdækket, men en 

af årsagerne er, at opgaven nedprioriteres i en travl hverdag og værdien ved vægtdata ikke har givet en 

tilstrækkelig motivation til at flytte data. Det gjaldt også efter, at der i projektet var udviklet modeller til ud-

pegning af køer med hhv. lav og høj tilvækst. 

 

På baggrund af erfaringerne fra projektet, vil vi stærkt opfordre leverandører af vejeudstyr til at sikre, at 

data automatisk flyder fra vægt til staldcomputeren eller allerbedst til en placering i ”skyen”. 

 

Data-flow og databehandling og datapræsentation 

Data fra vejecomputeren har manuelt skulle flyttes fra vejecomputeren til landmandens pc med et USB stik. 

Data er efterfølgende manuelt mailet til SEGES. På SEGES er der gennemført en oprensningsprocedure 

samt en præsentationsprocedure. Landmanden har efterfølgende modtaget en række udskrifter retur, hvor 

data var præsenteres i form af diverse kurver.  

 

Vejning 

Selve vejningen og teknikken bag er beskrevet tidligere i denne rapport. 

 

Overførsel fra vejecomputer til centralt it system 

Brug af USB stik og mailservice virker stabilt, men den manuelle overførsel fra vejecomputeren har været 

en flaskehals. Landmændene har ikke fået udført flytningen i en travl hverdag. Selv med udvikling af ud-

skrifterne har landmændene ikke haft tilstrækkelig motivation til at få det indpasset i de daglige rutiner. 

 

Erfaringen fra projektet er, at data skal flyde frit fra vægt til managementprogram for at brugerne får udnyt-

tet potentialet ved daglige vejninger. Det at landmanden fysisk skal flytte data betyder, at det ikke bliver 

gjort i en travl hverdag. 

 

I afprøvningen har data endvidere skulle overføres til SEGES for at kunne få information retur. I et eventuelt 

fremdigt system skal data flyde frit mellem ”sensor” og ”dataskyen”. 

 

Oprensning af vægtdata 

Der er i projektet udviklet en model til oprensning af data fra overgangsvægtene. Modellen er udviklet af 

Teknologisk Institut. Oprensningen sker for at validere vejetallene.  

 

Oprensningen sker i følgende trin: 
1. Vægte på andre dyregrupper end køer er sorteret fra, så der kun indgår køer i datasættet 

2. Vægte under 300 kg og over 1100 kg er sorteret fra 

3. Udglattet kurver dannes ved hjælp af proc loes, SAS  9.3, udglatningsparameter 0,3. Observationer 

med vægte mere end 100 kg over udglattet vægt eller 200 kg under kurven sorteres fra 

4. Udglattet kurver dannes ved hjælp af proc loes, SAS  9.3, udglatningsparameter 0,3. Observationer 

med vægte mere end 50 kg over udglattet vægt eller 100 kg under kurven sorteres fra 

5. Udglattet kurver dannes ved hjælp af proc loes, SAS  9.3, udglatningsparameter 0,2. Målinger me-

re end 40 kg fra den udglattede kurve sorteres fra 

Det er foreslået, at modellen kan forbedre med følgende elementer: 
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1. Det afgøres automatisk, hvilken vej fordelingen er skæv, f.eks. ud fra Skewness eller ved at finde 

den optimale box-cox-transformation og evt. bruge et løbende gennemsnit af dem. 

2. Den første udelukkelse sker ved at finde observationer der f.eks. afviger meget fra 25 % fraktilen af 

data, hvis der er flest høje afvigere og 75 % fraktilen af data, hvis der er flest lave afvigere. Udglat-

ning fungerer ikke optimalt, hvis der er huller i data. 

3. Der bruges en anden form for udglatning f.eks. natural spline eller en skæv spline som i Vivis mo-

del. 

Præsentation af data i udskrifter 

Præsentationen af de oprensende vejedata bestå dels af udskrifter af enkeltkøer og udskrifter der viser 

udviklingen for hele besætningen.  

 

UDSKRIFT PÅ ENKELTKØER MED ÆNDRING I NIVEAU AF VÆGT 

Udskriften viser udviklingen i vægt for køer med hhv. stort vægttab i de sidste 14 dage og stort tilvækst de 

sidste 14 dage. I Figur 1. og 2. er vist eksempler på begge udskrifter. 

 

 

 
Figur 5. Eksempler på vægt kurver på enkeltkøer. Begge eksempler er på køer som har for stort vægttab de seneste 14 
dage. 
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Figur 6. Eksempler på udskrift af enkeltkøer. Begge eksempler er på køer der har for stor tilvækst i de seneste 14 dage. 

 

UDSKRIFT MED BESÆTNINGSDATA 

Udskrifterne i figur 7 - 9 omfatter en generel præsentation af data over en længere periode, i eksemplerne 

er perioden 15 måneder. Det er alle figurer, hvor vejningerne er kombineret med information om 

kælvningsdata og laktationsnr, data som er hentet fra kvægdatabasen.  

 

På figur 7 er vist gennemsnits vægt pr. ko pr. dato. På figuren er de enkelte værdier markeret i forhold til 

laktationsnummer. Kurven viser, om der er nogle dage eller perioder, hvor der er ændringer i vægten. Det 

kan være niveauskifte, som indikerer behov for kalibrering eller ydre påvirkninger som har effekt på dyrenes 

gennemsnitslige vægt. På eksemplet i figur 7 kan man fx overveje hvorfor vægten af dyrene falder i juli og 

august 2015. 
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Figur 7. Den første graf viser gennemsnitsvægten pr. ko fordelt på kalenderdage. Her vil det fremgå, om der kan være 
et niveauskifte, der indikerer at vægten skal kalibreres. 

I fugur 8 indgår de samme data, her er x-aksen ændret til at være laktationsdag. Dermed kan man se den 

gennemsnitlige udvikling i vægte for dyrene i besætningen. Markeringen af enkelt vejningen giver samtidigt 

et bud på variationen mellem de enkelte dyr. Figuren indikerer fx, at der er større variation på vægten af 

ældre køer end for 1 kalvskøerne. Specielt sidst i lakationen øges variationen,da et færre antal køer er til 

rådighed pga. den løbende udsætning. 
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Figur 8. Kurven viser gennemsnitsvægten pr. laktationsdag fordelt på paritet. Data er vist i forhold til dage efter kælv-
ning og viser den gennemsnitslige vægt udvikling over en laktation. 

På figur 9 er vist antal vejede dyr i forhold til antal malkende i bedriften. Det fremgår af eksemplet, at der 

har været flere perioder uden vejninger eller perioder med meget få vejninger. Det viser, at systemet nok er 

automatisk, men som med alt teknologi er der behov for en overvågning og en reaktion, hvis systemet har 

fejl. 
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Figur 9. Eksempel på grafer med udviklingen i antal vejede og malkende køer. Figuren viser antal dyr der er vejet i 
forhold til antal lakterende køer i bedriften. Grafen kan anvendes til vurdering af funktionen af vægten og viser de dage 
med maglende vejninger. 

Landmændene i afprøvningen har været glade for kurverne, som giver dem et indblik i vægtudviklingen 

gennem laktationen og sætter ekstra fokus på de køer, der har hhv. en lav eller høj tilvækst. Information 

som landmændene umiddelbart kan forholde sig til og reagere på. Afprøvningen viser dog også, at 

databehandling og tilbagemelding skal ske hurtigt for at give værdi i forhold til udpegning af fokusdyr. I 

forhold til anvendelse af data til produktionsstyring skal vejekurverne følges af konkret forslag til 

management tiltag. 

 
 

Indlæsning af data til central database 

Data i afprøvningen er blevet flyttet håndholdt hele vejen fra vejecomputer til en projektdatabase. Alle trin 

har fungeret med manuel ind- og udlæsning og flytning af data på usb stik og mails. Samtidigt er data i 

projektet kun tilgået en projektdatabase. Vejedata har således ikke være tilgængelige i det 

beslutningsstøttesystem landmanden i øvrigt anvender (DMS-Dyreregistrering). 

 

Det kunne have øget tilgængeligheden af de informationer, der kommer fra vejninger, såfremt data var 

kommet helt ind på kvægdatabasen og vist på et ko-kort. Dermed ville information om de køer som havde 

store vægt stigninger og fald været tilgængelige i DMS.  
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For at sidste del af flowet kommer til at fungere og landmanden kan få fuld værdi af et vejesystem med 

automatiske vejninger, skal data flyde helt ind på kvægdatabasen og være tilgængelige i DMS, fx i form af 

de udskrifter der er udviklet i projektet. 

 

Den teknikske del forudsætter udvikling af Et web API, hvor vejesystemet kan aflevere data. Systemet kan 

udvikles som en webservice, som kendes fra andre systemer, hvor kvægdatabasen udveksler data med 

managementsystemer i stalden.  
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Afslutning 

Arbejdet i arbejdspakken viser, at det er muligt at veje køer automatisk, og det er muligt at flytte data fra 

vejeenhed til en central database, hvorfra data kan anvendes i forskellige applikationer. 

 

Fra de afprøvede vejesystemer skal data overføres manuelt med et USB stik, fra vejeenheden til en PC. 

Efterfølgende kan data uploades til fx. kvægdatabasen. Det har været en flaskehals, at data skal flyttes 

manuelt fra vejeenheden til PC’en. Erfaringen fra afprøvningen er, at landmændene ikke får udført denne 

manuelle handling. Hvorfor data ikke flyder frit mellem vægt, PC og database. Dette er en betydelig flaske-

hals i anvendelsen af vejedata. 

 

Modellen for oprensning af data og kobling med data fra kvægdatabasen er udviklet og afprøvet. Land-

mændene har udtalt tilfredshed med den del løsningen. Anvendelsen har dog været begrænset, så udskrif-

terne med vægtdata koblet med data fra kvægdatabasen har ikke været tilstrækkelig motivation, for at 

landmændene manuelt har overført data fx hver uge. En årsag kan være, at selvom vejekurverne er spæn-

dende giver de ikke information, som umiddelbart kan anvendes i den daglige driftsledelse. 

 

 

 

Anbefalinger for fortsat at arbejde med automatiske vejninger: 

 Det er en forudsætning af vejeenhederne fungerer uden problemer, samt at systemet løbende overvå-

ges med henblik på at finde og udbedre fejl. 

 Vejedata skal flyde automatisk og uden behov for manuel håndtering hele vejen fra vægt til centralda-

tabase. 

 Der skal være et tydeligt anvendelsesmæssigt sigte med vejningerne.  

 Præsentation af veje data kan med fordel indarbejdes i landmandens normale it systemer. Vejekurver-

ne på enkeltdyr kunne med fordel præsenteres på ko-kortet i DMS og besætningsgennemsnit kunne 

trækkes som analyseudskrift. 
 
 


